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BW 12 — Briicke Giber die DB Strecke 6441 in km 65.2+50 im Zuge der WallstraBe in Schwerin: Bauldrmuntersuchung

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Fur die Bricke Uber die DB Strecke 6441 km 65,2+50 im Zuge der Wallstrafl3e in Schwe-
rin ist auf Grund einer schlechten Zustandsbewertung ein Ersatzneubau geplant. In die-
sem Zusammenhang erfolgt eine Aufweitung der Fahrbahnrander auf dem Bruckenbau-
werk. In der Folge vergréRert sich ebenfalls die Fahrbahnbreite mit Uberbaubeginn.

Weiterhin erfillt der im Bestand vorhandene Lichtraum unter dem Briickenbauwerk nicht
mehr die Regelwerte der technischen Richtlinien der Deutschen Bahn und wird deshalb
im Zuge des Ersatzneubaus vergrof3ert. Hierzu ist geplant, beide Streckengleise hinsicht-
lich der Gradiente anzupassen, so dass eine lichte Hohe unter dem kunftigen Ersatzneu-
bau von 5,46 m (ohne Beriicksichtigung von Gleisiberh6éhung) nicht unterschritten wird.
Zusatzlich soll auf der bahnlinken Seite ein regelkonformer Sicherheitsraum entstehen.
Hierzu ist geplant, das bahnlinke Gleis in Richtung bahnrechtes Gleis zu verlegen. Es
wird der Regelabstand von 4 m zum bahnrechten Gleis angestrebt. Voraussetzung hier-
fur ist der Wegfall der Mittelpfeiler der vorhandenen Zweifeldbriicke infolge einer Errich-
tung des Neubaus als Einfeldbriicke.

Fur die Baudurchfiihrung am StralRen- bzw. Schienenweg sind die zu erwartenden Bau-
larmimmissionen durch eine schalltechnische Untersuchung abzuschatzen. Die Emissio-
nen und Immissionen waren gemafd Vorabstimmung und Beauftragung auf der Basis
vereinfachter Emissionsansatze grob, im Abwagungsfall in Richtung Worst Case anzu-
setzen und vorzugsweise grafisch darzustellen. Eine detailliert auf Fassade und Stock-
werk verortete Einzelpunktprognose sowie die 6rtliche Darstellung und rechnerisch quan-
tifizierte Bewertung von LarmschutzmaflZnahmen sind nicht Gegenstand der vorliegenden
Untersuchung.

2 Ortliche Verhéaltnisse

Das Bauwerk 12 — die StralRenuberfihrung ,WallstralRe“ Gber die Bahnstrecke 6441 im
km 65,2+50 bildet die Kreuzung zwischen der zweigleisigen Strecke DOomitz — Wismar
und der Wallstral3e in Schwerin.

Die Bahnstrecke wird fiir den Fern-, Regional- und Guterverkehr genutzt und verlauft in
Nord-Sid-Richtung. Die Streckengeschwindigkeit betrdgt im Untersuchungsraum maxi-
mal 120 km/h.

Die WallstralRe fuhrt aus Richtung Westen vom Obotritenring in Richtung Osten zur Goe-
thestral3e. Sie besitzt fir die innerstadtische ErschlielBung eine hohe Bedeutung und ist
gekennzeichnet durch eine engstehende Randbebauung sowie ein hohes Verkehrsauf-
kommen. Unmittelbar hinter dem Brickenbauwerk schliel3t die Stral3enkreuzung mit der
von Suden kommenden Eisenbahnstral3e und der nach Norden weiterfiihrenden Reifer-
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bahn an. Die maximal zulassige Hochstgeschwindigkeit betrégt im Untersuchungsraum
30 km/h, da es sich um eine innerstadtische Tempo-30-Zone handelt.

Die schutzwirdigen Gebaude entlang der Verkehrswege liegen gemalR Flachennut-
zungsplan [21] teilweise in gemischten Bauflachen und Wohnbauflachen. Im Ergebnis
der Vorortbegehung kann dieser Einteilung gefolgt werden, so dass der Untersuchungs-
raum sowohl Mischgebiete als auch Allgemeine Wohngebiete enthalt.

In den nachfolgenden Abbildungen ist zum einen die Lage der Bruckenbaustelle zur
Einordnung in das Stadtgebiet von Schwerin als Ubersichtsdarstellung abgebildet und
zum anderen sind die genannten Verkehrswege, die in die Untersuchung einbezogen
wurden, detailliert dargestellt.
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Abbildung 1: Einordnung des Vorhabengebietes (ohne Maf3stab), © GeoBasis-DE/M-V
2019
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Abbildung 2: StralRenziige und Schienenweg im Baustellenbereich (ohne Mal3stab),
© GeoBasis-DE/M-V 2019

3 Beurteilungsgrundlage

Baustellen sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen gemald 8 3 Abs. 5 Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG [01]). Gem. § 22 Abs. 1 und 8§ 3 Abs. 1 BImSchG hat
der Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger Anlagen sicherzustellen, dass schadliche
Umwelteinwirkungen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind, verhindert wer-
den. Weiterhin sind nach dem Stand der Technik unvermeidbare schéadliche Umweltein-
wirkungen auf ein Mindestmald zu beschranken.

Beurteilungsgrundlage von Baularm ist gem. 8 66 Abs. 2 BImSchG die Allgemeine Ver-
waltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerduschimmissionen (AVV Baularm)
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[05]. Die AVV Bauldarm konkretisiert den unbestimmten Rechtsbegriff der schadlichen
Umwelteinwirkungen fur Gerauschimmissionen von Baustellen und legt Immissionsricht-
werte (IRW) in Abhangigkeit von der baulichen Nutzung fir den Tages- und Nachtzeit-
raum fest.

Die AVV Baularm unterscheidet zwei Beurteilungszeitraume:

e Tag von 07.00 Uhr bis 20.00 Uhr,
e Nacht von 20.00 Uhr bis 07.00 Uhr.

Werktage sowie Sonn-/ Feiertage werden nicht unterschieden.

Die in Abhangigkeit vom Gebietsstatus variierenden Immissionsrichtwerte der AVV Bau-
larm sind in der folgenden Tabelle angegeben. In den kursiv eingeflgten Gebietsnutzun-
gen nach Baunutzungsverordnung [29] kann eine inhaltliche Entsprechung gesehen
werden.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte AVV Baularm [05]
Immissionsricht-
Gebietsstatus werte in dB(A)
Tag Nacht
G_ebiete, in denen ausschlie3lich Wohnungen untergebracht 50 35
sind
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40

(vergleichbar allg. Wohngebiet, auch Schulen nur tags - WA)

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend 60 45
Wohnungen untergebracht sind (vergleichbar Mischgebiet - Ml)

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen unterge-
bracht sind

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen
und Wohnungen fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fur 70
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

65 50

Der Immissionsrichtwert ist Uberschritten, wenn der fUr den Baularm ermittelte Beurtei-
lungspegel den Immissionsrichtwert tiberschreitet. Betragt diese Uberschreitung mehr als
5 dB(A), dann sollen von den zustandigen Behoérden MalRnahmen zur Minderung der
Baularmimmissionen angeordnet werden.

Die Orientierung des Gebietsstatus erfolgte im vorliegenden Fall auf Grundlage der An-
gaben des Flachennutzungsplanes in Verbindung mit Ergebnissen von Vorortbegehun-
gen. Im Untersuchungsraum waren im Wesentlichen nur Gebietseinstufungen vergleich-
bar mit WA oder Ml relevant. Schulen wurden tagsiiber wie WA behandelt.

Die verwendeten Gebietsnutzungen sind den Planen 1.1 und 1.2 des Anhangs zu ent-
nehmen.
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Spitzenpegelkriterium:

Der Immissionsrichtwert fur die Nachtzeit ist ferner Uberschritten, wenn ein Messwert
oder mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert Nacht um mehr als 20 dB(A) uber-
schreiten.

Beurteilungspegel:

Der Beurteilungspegel ist fur das auf den jeweiligen Immissionsort einwirkende Ge-
radusch, welches von den Baumaschinen der Baustelle hervorgerufen wird, zu ermitteln.
Er wird auf Grundlage der nach dem Taktmaximal-Pegelverfahren ermittelten Messwerte
LwaTtmaxs und unter Berucksichtigung von Tonhaltigkeit und Lastigkeit der Gerdusche
bestimmt. Der Messtakt betrdgt 5 s. Wenn in dem Gerdusch deutlich hdrbare Téne her-
vortreten (Singen, Heulen, Pfeifen, Kreischen) ist dem Mittelungspegel ein Lastigkeitszu-
schlag von bis zu 5 dB(A) hinzuzufugen.

Zur Bertcksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen
sind bei der Bildung der Beurteilungspegel die in der folgenden Tabelle angegebenen
Korrektursummanden abzuziehen.

Tabelle 2: Korrektursummanden in Abhangigkeit von der Betriebsdauer der Bauma-
schinen
durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit von
07.00 bis 20.00 Uhr 20.00 bis 07.00 Uhr Korrektursummanden
Tag Nacht
bis 2 %4 h bis 2 h 10 dB(A)
Uber 2 %2 h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5 dB(A)
tber 8 h Uber 6 h 0 dB(A)

Soweit nicht das Gesamtgerdusch der Baumaschinen, sondern das Gerdusch einzelner
Baumaschinen gemessen bzw. berechnet wird, sind die einzelnen Beurteilungspegel zu
einem Gesamtbeurteilungspegel zusammenzufassen. Der ermittelte Gesamtbeurtei-
lungspegel ist mit den Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle:

Die Richtwerte der AVV Baularm sind im Regelfall bindend. Sofern jedoch eine Vorbelas-
tung aus anderen Larmquellen besteht, kann diese die Zumutbarkeitsschwelle der An-
wohner fur Baularm erhéhen. Das Bundesverwaltungsgericht fihrt in [30] hierzu aus:

»--- Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht
kommen, wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche Larmvorbelastung
vorhanden ist, die Uber dem mal3geblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Dabei ist
der Begriff der Vorbelastung hier nicht einschrédnkend in dem Sinne zu verstehen, dass
nur Vorbelastungen durch andere Baustellen erfasst werden... Mal3geblich ist vielmehr
die Vorbelastung im natiirlichen Wortsinn. ,Nachteilige Wirkungen® im Sinne des § 74
Absatz 2 Satz 2 VwVfG gehen nur von solchen baustellenbedingten Gerduschimmissio-
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nen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Rucksicht auf dessen durch die Gebietsart und
die konkreten tatséachlichen Verhaltnisse bestimmte Schutzwirdigkeit und Schutzbedurf-
tigkeit nicht mehr zugemutet werden kénnen. Fur die Gebietsart ist dabei von der bebau-
ungsrechtlich gepragten Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich)
auszugehen, fur die tatsachlichen Verhéltnisse spielen insbesondere Gerausch-
Vorbelastungen eine wesentliche Rolle...*

Die Umsetzung in den vorliegenden Gebaudeldrmplanen erfolgte dergestalt, dass der um
10 dB(A) reduzierte Beurteilungspegel der Vorbelastung mit dem Immissionsrichtwert
AVV Baularm (IRW) verglichen wurde. Ubersteigt der sich daraus ergebende Wert den
IRW, bildet dieser die Fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle als neu heranzuziehenden
Vergleichswert. Bei Unterschreitung des IRW ist selbstverstandlich genau der IRW der
Vergleichswert fir den einwirkenden Baularm.

Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung

Die Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung [17] setzt die Europaische Richtlinie
2000/14/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai 2000 zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber umweltbelastende Gerdauschemis-
sionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen in deut-
sches Recht um. Sie gilt nur fir bestimmte Gerate und Maschinen, die in Anhang | zu
Artikel 2 dieser Richtlinie erfasst sind und die in einem Anhang zur Verordnung abschlie-
Bend aufgefuhrt werden.

Die Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung enthalt in Verbindung mit der Richtlinie
2000/14/EG zulassige Schallleistungspegel von 57 Maschinen und Geratearten und kann
damit bei der Auslegung des Begriffs ,Stand der Technik® in § 22 Abs. 1 BImSchG her-
angezogen werden.

Als wesentliche Erweiterung gegeniber der Richtlinie werden in der Geréate- und Maschi-
nenldrmschutzverordnung Betriebszeitenregelungen fir Geratearten und Maschinen
festgelegt, die jedoch nur in bestimmten Siedlungsgebieten der Baunutzungsverordnung
gelten (siehe auch [29] Baunutzungsverordnung).

4 Emissionskennwerte/Rechenmodell
4.1 Vorbelastung

4.1.1 Allgemeines

Die Schallemission kennzeichnet die von einzelnen Gerauschquellen (Punkt-, Linien- und
Flachenschallquellen) ausgehende Schallabstrahlung.

Im Untersuchungsgebiet handelt es sich um Schallemissionen des Stral3en- und Schie-
nenverkehrs, die Linienschallquellen darstellen.
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In das vorliegende Rechenmodell fanden nur Larmquellen des Straf3en- und Schienen-
verkehrs Eingang, von denen ein mit den Baularmimmissionen vergleichbarer Schall-
immissionsbeitrag zu vermuten war und die mit dem Baul&rm gleichgerichtet an den
Immissionsorten einwirken. Somit entfielen Stral3enziige mit geringen Verkehrsmengen
und solche mit Wirkung auf die dem Baularm abgewandte Gebaudeseite.

4.1.2 StraRenverkehr

Den vorgenannten Kriterien entspricht lediglich der Stralenzug Reiferbahn — Eisenbahn-
straBe. Dieser verlauft parallel zur Bahnstrecke. Die WallstraBe erfahrt durch die Sper-
rung der Brucke eine grundsatzliche Nutzungséanderung, die vorliegende Verkehrsmen-
genangaben unbrauchbar macht.

Auch wenn ein derartiger Einfluss auf Reiferbahn und Eisenbahnstra3e nicht auszu-
schliel3en ist, kann doch die Beibehaltung der Verkehrsmengen als Worst-Case-Ansatz
angesehen werden. Die entsprechenden Werte wurden direkt aus der Schalltechnischen
Untersuchung, UmweltPlan GmbH [22], lbernommen (s. dort Kap. 5.2).

4.1.3 Schienenverkehr

Hauptlarmquelle der Vorbelastung ist ohne Zweifel der Verkehr der Eisenbahnstrecke.
Dieser soll mit Ausnahme weniger Sperrzeiten im Wesentlichen aufrechterhalten werden.
Auch hier wurden die Schallemissionen direkt aus der Schalltechnischen Untersuchung,
UmweltPlan GmbH [22], Gbernommen (s. dort Kap. 5.3).

41.4 Gewerbe

Gewerbelarmemissionen spielen in dem innerstadtischen Untersuchungsraum nicht
annadhernd die Rolle der vorgenannten Larmquellen. Sie sind nicht Gegenstand der Un-
tersuchung.

4.2 Bauablauf/Baularmemissionen

Bei der durchzufuhrenden Baumalinahme handelt es sich eigentlich um zwei, zwar mitei-
nander verzahnte, jedoch ortlich und zeitlich getrennt voneinander betriebene Baustellen,
die beide ihren eigenen Bauablaufen folgen, namlich die der Brickenerneuerung und die
des Gleisumbaus. Diese Tatsache erschwert eine tbliche Darstellung in Form sich anei-
nanderreihender Bauphasen. Vielmehr kommt es zu Uberlagerungen zeitgleich ablau-
fender larmemittierender Vorgange beider Baustellen.

Vor diesem Hintergrund wurden die Baubeschreibungen beider Baustellen und deren
Arbeitsablaufe analysiert. Im Ergebnis stehen die erwahnten Vorgange, gebildet aus dem
Einsatz diverser larmintensiver Maschinen, die an unterschiedlichen Orten stattfinden
kénnen. Zeitlich zusammenfallende Vorgange bilden wiederum sog. Bauzustande. Letz-
tere fassen somit gleichzeitig emittierende Vorgange eines abgrenzbaren Zeitraums
zusammen.
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Die durch Analyse der verfligbaren Bauablaufbeschreibungen ermittelten Vorgange sind
in den folgenden beiden Tabellen zusammengefasst. An jedem Vorgang ist mindestens
eine Maschine beteiligt, die einen Schallleistungspegel Lwaeq besitzt und u. U. L&rm mit
auffalligem Impuls- und Tongehalt emittieren konnen. Von Wichtigkeit ist die Wirkzeit im
Beurteilungszeitraum, die ggf. eine bestimmte Zeitkorrektur zur Folge hat (s. Kap. 3). Die
Wirkzeiten wurden Uberwiegend von den Bauablaufplanern angegeben oder hilfsweise
durch fachlich begriindete Abschatzungen erganzt.
Aus der arithmetischen Summe von Lwaeq, Ki, Kr und Zeitkorrektur (wird subtrahiert)
ergibt sich der resultierende Schallleistungspegel Lwar. Die energetische Summe der Lwar
aller beteiligten Maschinen wiederum bildet den Summenschallleistungspegel fir den
Vorgang Lwar ges, der dem Ort des Baugeschehens (Punkt, Linie oder Flache) zugeordnet
wird.
Jeder Vorgang ist Bestandteil von aufeinanderfolgenden Bauzustanden BZ (A bis G), und
zwar als pegelbestimmender (ohne Klammern) oder nicht relevanter (in Klammern).
Tabelle 3: Vorgange Brickenbaustelle und ihre Emissionsansatze
Einwirk- Zeit-
v BZ Refe zeit in korr. in
organg Maschine oy | Lwaea | Ki | Kr | Stunden dB Lwar in dB(A) | Lwarges in dB(A)
dB(A) dB | dB | tags | na. | ta. | na. tags na. tags na.

Baustel- Mini-Bagger E27 89,4 4,2 0 <8 0 5 - 88,6 -
leneinrich-
tung (A) | Lkw-Beladung E67 106,4 | 35| 0 <8 0 5 - 104,9 - 105,3 _

Radlader m.

Gabelaufsatz E34 92,7 51 0 <8 0 5 - 92,8 -

Mobilkran E1l 104,4 3,2 0 <25 0 10 - 97,6 - 1020 -
Behelfs- !
briicke (B)

Baustellen-

schweillaggr. B5** 105 u. u. <8 0 5 - 100 -

Mobilbagger,

beladend ES 101 4,5 0 <8 0 5 - 100,5 -

Mobilkran El 1044 | 32| 0 | 25| 0O 10 - 97,6 -
Baugrube
1,4u.2,3 A Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 <8 0 5 - 104,9 -
herstellen D
(verfiillen) Radlader m. 110,1 R

Gabelaufsatz E34 92,7 51 0 <8 0 5 - 92,8 -

Verdichtungs-

gerate HTG 110 u. u. <8 0 5 - 105 -

GroRdrehbohrg. BG 28 113 u. u. <25 0 10 - 103 -
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Bodenver- Injektionsboh-
besserung A rungen BG 28 113 u. <8 108 - 108,0 -
Baugrube GroRdrehbohr-
2,3, gerat BG 28 113 u. >8 113 -
Widerla-
ger, Transportbe-
Bohr- tonmischer E61* 100,7 1,5 <8 97,2 -
pfahlwén-
de Betonpumpe E44* 103,7 2,9 <8 101,6 -
A
und B 115,0 _
Behelfs- Flaschenriittl. E20 106,5 2,5 <8 104 -
briicken-
pfahle Lkw-Beladung E67 106,4 | 3,5 <8 104,9 -
Radlader m.
Gabelaufsatz E34 92,7 5,1 <8 92,8 -
Mobilbagger,
beladend ES 101 4,5 >8 105,5 -
Seilsége z.B.
Tyrolit WCU 17 IBD 104,1 u. <8 99,1 99,1
Fugenschneider
m. Sagebl. E96 116,1 2,1 <8 103,2 -
Abbruch Mobilkran E1l 104,4 3,2 <8 102,6 102,6
Uberbau C 117,4 107,6
Bagger mit
Spitzmeifel E52 117,8 3,7 <8 116,5 -
Bohrhammer E74 100,5 3,7 <8 99,2 -
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 <8 104,9 104,9
Kernbohrer z.B.
Tyrolit DME33 IBD 105,1 u. <8 101,1 -
Bagger mit
SpitzmeiRel E52 117,8 3,7 <8 116,5 -
Abbruch
Widerlager X
West, Mobilkran E1 104,4 3,2 <8 102,6 102,6
N (© 117,5 | 106,9
Mittelstiit- Lkw-Beladung E67 1064 | 3,5 <8 104,9 | 1049
ze
Radlader,
beladend E33 107 5,7 <8 107,7 -
Bohrhammer E74 100,5 3,7 <8 99,2 -
Bagger mit
SpitzmeiBel E52 117,8 3,7 <8 116,5 -
Abbruch
Widerlager Lkw-Beladung E67 | 1064 |35 <8 104,9 -
Ost (0] 117,4 -
Radlader,
beladend E33 107 57 <8 107,7 -
Bohrhammer E74 100,5 3,7 <8 99,2 -
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Betonage Transportbe-
Widerlager tonmischer E61* 100,7 1,5 0 <8 0 5 - 97,2 -
U"“:] If ()
Behelfs- F | Betonpumpe E44* 1037 [ 29| O <8 0 5 - 101,6 - 106,5 -
briicken-
pfahle
Flaschenrittler E20 106,5 2,5 3 <8 0 5 - 104 -
Mobilkran El 104,4 3,2 0 <8 4 5 5 102,6 102,6
Baustellen-
Herstellen schweillaggr. B5** 105 u. u. <8 2 5 10 100 95
Uberbau G 108,6 103,3
Transportbe-
tonmischer E61* 100,7 1,5 0 <8 0 5 - 97,2 -
Betonpumpe E44* 103,7 2,9 0 <8 0 5 - 101,6 -
Flaschenrdttl. E20 106,5 2,5 3 <8 0 5 - 104 -
Frasarbei- Asphaltfrasma- BAU-
ten StralRe (C) | schine WAS 110 u. u. 6 0 5 - 105 - 105,0 -

Lwaeq @quivalenter Schallleistungspegel, K, Impulszuschlag, Ky Zuschlag fir Tonhaltigkeit, Lwar resultierender Schallleistungspegel
fur den betreffenden Zeitraum, Lwar ges Summenschallleistungspegel fir den Vorgang, u. unbekannt

Referenzen:

E“x“ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, Schriftenreihe Umwelt und Geologie,
Unterreihe Larmschutz in Hessen, Heft 2, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie [24]

E“x“* Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, Schriftenreihe Umweltplanung, Arbeits-
und Umweltschutz, Heft 247, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie [23]

B*“x“** Akustik 11 - Schalltechnische Daten liber Gerauschemissionen von Baumaschinen fir den Oberbau, Deutsche Bahn AG
Minchen, ZTQ 14, 2. Ausgabe 1995

HTG Ingenieurbiiro fir Bauwesen GmbH Schwerin
IBD Ingenieurgesellschaft mbH, Schwerin

BAUWAS Ingenieurbliro BAUWAS GmbH, Raben Steinfeld

Tabelle 4: Vorgange Gleisbaustelle und ihre Emissionsansétze
Zeit-
v B Refe Einwirkzeit korr. in
or 3% | Maschine Lwaeq | Ki | Kr | inStunden dB Lwar in dB(A) | Lwarges in dB(A)
gang zust. renz
dB(A) dB | dB | tags na. ta. | na. tags na. tags na.
Zweiwege-
bagger E123 1026 | 13 | o | <13 | <11 - - 115,6 115,6
Trenn-
Ruckbau schleifma-
Gleis (D) | schine E117 1165 | 1,5 | 0 | <25 0 10 | - 108 - 116,5 115,8
Gleisschrau-
ber E119 103,4 3,9 0 <8 <6 5 5 102,3 102,3

10
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. Zweiwege-
Lei- bagger E123 102,6 13 0 <13 <11 - - 115,6 115,6
tungs-
b D 116,0 116,0
au (B) Verdich-
tungsgerdte HTG 110 u. u. <8 <6 5 5 105 105
Zweiwege-
bagger E123 102,6 13 0 <13 <11 - - 115,6 115,6
Trenn-
schleifma-
schine E117 116,5 1,5 0 <8 <6 5 5 113 113
Gleis-
bauar-
. Baustellen-
beiten | D schweiRag- 117,8 117,8
gregat B5** 105 u. u. <8 <6 5 5 100 100
Schleifma-
schine HTG 105 u. u. <8 <6 5 5 100 100
Gleisschrau-
ber E119 1034 | 39| O <8 <6 5 5 102,3 102,3
Einzelkraft-
stopfer B8** 112 u. u. <8 <6 5 5 107 107
Gleis- Verdich-
bauar- tungsgeréte HTG 110 u | u | <8 | <6 | 5 | 5 105 105
beiten || (D) 117,4 117,4
Planierraupe HTG 115 u. u. <8 <6 5 5 110 110
Zweiwege-
bagger E123 102,6 13 0 <13 <11 - - 115,6 115,6
Stopf- Stopfmaschi-
masch. E ne HTG 122 u. u. >8 >6 - - 122 122 122,0 122,0
OL- Motorturm-
Mast- AC wag. m. Kran HTG 76 u. u. >8 <6 - 5 76 71
montage (D) 84,3 83,8
Mini-Bagger E27 89,4 42| 0 <2,5 <2 10 | 10 83,6 83,6
Zweiwege-
bagger + HTG/E
Anbauger. 123 104 13 0 <13 <11 - - 117 117
Verbau-
arbeiten C Mini-Bagger E27 89,4 4,2 0 <25 <2 10 10 83,6 83,6 117,0 117,0
Motorturm-
wag. m. Kran HTG 76 u. u. >8 <6 - 5 76 71
Medien- Verdich-
tunnel D tungsgerate HTG 110 u. u. <8 <6 5 5 105 105
im 1160 | 116,0
Gleisbe- Zweiwege-
reich bagger E123 102,6 13 0 <13 <11 - - 115,6 115,6
LWAeq aquivalenter Schallleistungspegel, K, Impulszuschlag, K+ Zuschlag fur Tonhaltigkeit, LWAr resultierender Schallleistungs-
pegel fur den Zeitraum, LWAr ges Summenschallleistungspegel fur den Vorgang, u. unbekannt
Referenzen:
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E“x“ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdauschemissionen von Baumaschinen, Schriftenreihe Umwelt und Geologie,

Unterreihe Larmschutz in Hessen, Heft 2, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie [24]

B“x“** Akustik 11 - Schalltechnische Daten lber Gerauschemissionen von Baumaschinen fir den Oberbau, Deutsche Bahn AG

Minchen, ZTQ 14, 2. Ausgabe 1995

HTG Ingenieurbiiro fir Bauwesen GmbH Schwerin

IBD Ingenieurgesellschaft mbH, Schwerin

Die folgende Tabelle enthalt die aus dem Bauablaufplan ableitbaren Bauzustidnde mit
den dort zeitgleich oder auch nacheinander ablaufenden Vorgéngen. Letztere kénnen
emissionsrelevant, also pegelbestimmend, oder aufgrund ihrer grof3en Differenz zum
lautesten Emittenten (i. d. R. um die 10 dB(A) oder mehr) in der Kombination dieses
Bauzustandes eben nicht relevant (fir die Berechnung verzichtbar) sein. Emissionsrele-
vante Vorgange die sich an solche in der Berechnung bericksichtigte mit ahnlichem
Schallleistungspegel anschlieBen, diese praktisch ablésen, gehen selbstverstandlich
nicht zusatzlich in den Bauzustand ein (,zeitlich nachgelagert”), sondern sind ja bereits
ausreichend reprasentiert.

Tabelle 5: Bauzustande und ihre Vorgange
BZ-
beteiligte Vorgange
& gang Dauer
Bau-
zu- Inhalte des Bauzustands Lwar ges in Lwarges in in
stand o dB(A) nicht relevant (oder dB(A) Tagen
emissionsrelevant T ©
zeitlich *nachgelagert)
tags/nachts tags/nachts ca.
Baugruben herstellen 110,1/ - Baustelleneinrichtung 105,3/ -
Einrichten der Baustelle;
Baugrube 1 herstellen; Bodenverbesserung 108/ - Betonage Widerlager 106,5/ -
Bodenverbesserung/-
A - 60
injekt.; OL-Mastmontagen; ickennfahl h
Behelfsbriicke: Griindungs- B-Briickenpféhle bohren 115/ -
pfahle, Widerlager,
OL-Mastmontage 84,3/83,8
Baugrube 2 u. 3: Bohr-
B pfahlwénde herstellen; Bohrpfahlwinde 115/ - Behelfsbriicke 102/ - 60
Behelfsbriicke: Einsetzen
*Abbruch Uberbau 117,4/107,6 | (*Abbruch Widerlager W) | 117,5/106,9
Abbruch StraRenbriicke; Verbauarbeiten 117/117 (*Abbruch Widerlager O) 117,4/ -
¢ Bahnstrecke: Verbauarbei- 30
ten OL-Mastmontage 84,3/83,8
Frasarbeiten StraRe 105/ -

12



BW 12 — Briicke Giber die DB Strecke 6441 in km 65.2+50 im Zuge der WallstraBe in Schwerin: Bauldrmuntersuchung UmweltPlan

Baugruben 2, 3, 4 herstel- Baugruben herstellen 110,1/ - (*Ruckbau Gleis) 116,5/115,8
len; Riickbau Gleis; Lei-
tungsbau Strecke; *Gleisbauarbeiten | 117,8/117,8 | (*Leitungsbau) 116/116
D 90
Gleisbauarbeiten; OL- Medientunnel im Gleis 116/116 | (*Gleisbauarbeiten I1) 117,4/117,4
Mastmontage; Medientun-
l'in Glei
netin Glelsquerung OL-Mastmontage 84,3/83,8
E Einsatz Stopfmaschine Stopfmaschine 122/122 2x1
Betonierarbeiten an den .
F Widerlagern Betonage Widerlager 106,5/ - 40
G Herstellen Briickeniiberbau | Herstellen Uberbau 108,6/103,3 90
Lwarges Summenschallleistungspegel fiir den Vorgang

Der Emissionsfestlegung erfolgte unter den nachstehend zusammengestellten Randbe-
dingungen:

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Prognose lagen dem Gutachter lediglich von unter-
schiedlichen Seiten abgeschatzte und somit nicht hinreichend genaue Informationen zu
Ort, Zeit, maschineller Ausstattung bzw. ggf. notwendigen Sonderbauweisen vor.

Um die mit den einzelnen Vorgéngen bzw. Bauzustanden verbundenen Emissionen und
Immissionen dennoch orientierend abschatzen zu kdnnen, wurden folgende Konventio-
nen getroffen:

a) In den einzelnen Vorgéngen werden bezogen auf die BaumafRnahmen typische
Bauverfahren- und Baugerate eingesetzt.

b) Bei Vorgangen ohne Nachtarbeit wird davon ausgegangen, dass alle larmintensi-
ven Arbeiten, tags in der Zeit von 7 Uhr bis 20 Uhr erfolgen kdnnen.

C) Soweit die Einsatzzeiten der Baumaschinen nicht vorgegeben waren, wurde i. d.
R. eine max. tagliche Einsatzzeit von < 8 h angenommen.

d) Die Berechnung der Emissionen erfolgt unter Annahme einer kontinuierlichen
Emission fir den unginstigsten Betriebszustand (sog. Worst Case), ohne Beriicksichti-
gung von Larmminderungsmafnahmen.

e) Die Berechnung erfolgt ausschlieRlich fur die aus Sicht des Gutachters larminten-
sivsten Bautatigkeiten.

f) Die Lage der Baufelder wurde bezogen auf den jeweiligen Betriebszustand so
gewahlt, dass der Abstand zwischen Baufeld und né&chstgelegener schutzbedurftiger
Nutzung minimal ist.
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Die auf der Basis der vorgenannten Konventionen ermittelten Emissionen und Immissio-
nen kénnen somit lediglich grobe Naherungswerte zur Abschéatzung des Konfliktpotenzi-
als darstellen. Die tatsachlich auftretenden Emissionen und Immissionen kénnen auf-
grund der eher konservativen Ansétze erheblich von den angegebenen Werten nach
unten aber vermutlich weniger nach oben abweichen.

5 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

5.1 Schallausbreitungsberechnung

Fur jeden der Bauzustande A bis G wurden Schallausbreitungsberechnungen durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse finden sowohl flachige Darstellung in Rasterlarmkarten als auch
gebaudebezogene, erzeugt durch Immissionspunkte an Bauwerken.

Die Rasterlarmkarten weisen den Beurteilungspegel in 5 m Héhe aus, im Durchschnitt
der Hohe eines ersten Obergeschosses entsprechend. Einzelpunktberechnungen erfolg-
ten fir alle Gebaude im Umfeld der Baustelle, fiir die Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte der AVV Bauldrm nicht auszuschlielRen waren. Hier ist aufgrund der exponier-
ten Lage regelméaRig das hochste Geschoss malf3geblich. Somit bestimmt das oberste
Stockwerk, u. U. als ausgebautes Dachgeschoss, die Charakterisierung des gesamten
Gebéaudes. Darunterliegende Geschosse konnen also ohne Weiteres frei von IRW-
Uberschreitungen sein.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2 [07]. Fur die Bodendampfung
wird das alternative, nicht spektrale Berechnungsverfahren angewendet.

Die Auswertung erfolgt ohne und mit Anhebung der Immissionsrichtwerte auf eine fach-
planerische Zumutbarkeitsschwelle infolge der Larmvorbelastungen aus dem Schienen-
verkehr sowie dem Verkehr auf dem StraRenzug Reiferbahn-Eisenbahnstralie.

Berechnete Gebaude bzw. Geb&udeteile, bei denen eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte nach der AVV Bauldrm und der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle vor-
liegt, sind in den Rasterlarmkarten dunkelrot eingefarbt. Gebaude, an denen eine Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte nach der AVV Bauldrm besteht und die fachplaneri-
sche Zumutbarkeitsschwelle nicht tberschritten ist, sind hellrot dargestellt. Grau darge-
stellte Gebaude sind Nebengeb&ude und wurden von der Berechnung ausgenommen.

5.2 Vorbelastungssituation

In den Planen 1.1 und 1.2 des Anhangs findet die Vorbelastungssituation Darstellung, die
mafgeblichen Einfluss auf die Anwendung der IRW der AVV Bauldarm und der fachplane-
rischen Zumutbarkeitsschwelle besitzt. Letztere kommt gerade dort zum Tragen, wo die
Vorbelastung die IRW erheblich, d. h. um mehr als 10 dB(A) iberschreitet. Uberschrei-
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tungssituationen sind praktisch an der gesamten Wohnbebauung entlang der Eisenbahn-
strecke vorzufinden.

Der Sinn einer solchen Betrachtung besteht eben darin, dass das Stor- und Belasti-
gungspotenzial des Baularms fachplanerisch nicht von einer die IRW AVV Baularm er-
heblich Uberschreitenden Vorbelastung losgeldst gesehen werden kann.

5.3 Ergebnistberblick

Die nachstehenden Tabellen zeigen die Anzahl der Gebaude, an denen die Immissions-
richtwerte der AVV Baularm (IRW) Uberschritten sind, und zwar zunachst ohne und dann
mit Bertcksichtigung der Vorbelastung.

Fir die folgende Tabelle, der Betrachtung ohne Einbeziehung der Vorbelastung, liegt die
Uberschreitung vor, wenn der ganzzahlig aufgerundete Beurteilungspegel den IRW iiber-
schreitet.

Tabelle 6: Gebaudeanzahl mit IRW-Uberschreitung ohne Beriicksichtigung der Larm-
vorbelastung
Tag Nacht
Bau- Anzahl der _ .. Anzahl der § Hohe der
. Gebaude mit max. auftre Hohe der Gebaude mit max. auftre max.
IRW- tepder Beur- max. L)ber- IRW- tepder Beur- Uber-
stand | .| teilungspegel | schreitung = . teilungspegel ;
Uberschrei- in dB(A) in dB(A) Uberschrei- in dB(A) schreitung
tung tung in dB(A)
A 69 von 1713 89 29 22 von 1713 49 7
B 74 von 1713 83 28 entfallt (keine Arbeiten)
C 136 von 1713 89 34 671 von 1713 88 48
D 212 von 1713 90 35 989 von 1713 90 50
E 96 von 1713 81 26 898 von 1713 81 41
F 23 von 1713 74 11 entfallt (keine Arbeiten)
G 33von 1713 74 19 95 von 1713 ‘ 69 29

Im Unterschied hierzu erfolgte die Berechnung in der nun folgenden Tabelle unter Einbe-
ziehung der Vorbelastung. Die Feststellung einer Uberschreitung hat hier zusétzlich eine
solche der fachplanerischen Zumutbarkeitsschwelle (FZS) zur Voraussetzung.
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Tabelle 7: Gebaudeanzahl mit FZS-Uberschreitung bei Beriicksichtigung der Larm-
vorbelastung
Tag Nacht
Bau- Anzahl ce max. auftre- Hohe der Anza_hl L2 max. auftre- Hohe der
ZU- Gebaude - Gebaude .
: tender Beur- max. Uber- : tender Beur- max. Uber-
stand mit FZS- i | hrei mit FZS- i | hrei
Uberschrei- teilungspege schreitung Uberschrei- teilungspege schreitung
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
tung tung
A 69 von 1713 89 29 1von 1713 44 4
B 74 von 1713 83 28 entfallt (keine Arbeiten)
C 133 von 1713 89 34 645 von 1713 88 48
D 208 von 1713 90 35 972 von 1713 90 50
E 96 von 1713 81 26 879 von 1713 81 41
F 20 von 1713 74 11 entfallt (keine Arbeiten)
G 31von 1713 74 19 78 von 1713 69 29

Im Vergleich der beiden Tabellen bzw. innerhalb derselben sind folgende Sachverhalte
sofort ablesbar:

e Die Anzahl der Gebaude mit ausgewiesener Uberschreitung schwankt von Bau-
zustand zu Bauzustand und damit Uber die gesamte Bauzeit ganz erheblich.

¢ Nachts nimmt die Anzahl wegen der niedrigeren IRW noch einmal erheblich zu.

o Die Larmvorbelastung verschiebt die FZS tber den IRW hinaus nach oben. Trotz
Anhebung des Vergleichswertes auf die FZS vermindert sich die Uberschrei-
tungsanzahl nur in eingeschranktem MalRe, was ein Zeichen flr weitere Beein-
trachtigungen durch Bauldarm zum sowieso vorhanden Larm der Vorbelastung
darstellt.

e Die Hoéhe der auf ,Wohnen*“ bezogenen Uberschreitungen in Dezibel ist bereits
am Tage grof3, in der Nacht - den niedrigeren IRW und Zwéngen des Bahnbe-
triebes geschuldet - jedoch noch gréRRer.

Die erzielten Ergebnisse unterlagen folgenden Randbedingungen: Die dargestellte An-
zahl von Objekten kann von der tatsdchlichen Anzahl an Geb&uden im untersuchten
Bereich abweichen. Die Nutzungsart der Geb&ude wurde nach dem Augenschein von
Begehungen, erzielten Ausklnften, Luftbildauswertungen u. a. festgelegt und kann im
Einzelfall von der tatsachlichen abweichen.

5.4 Spitzenpegel

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baularm die
Immissionsrichtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten. Fir den
Tageszeitraum bestehen keine besonderen Anforderungen an Spitzenpegel.
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Fiur eine Abschatzung gibt die folgende Tabelle fur unterschiedliche Spitzenpegel den
Abstand an, innerhalb dem Uberschreitungen des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) zu
erwarten sind. Die Berechnung erfolgte fiir eine Hohe von 5 m in freier Schallausbreitung,
so dass vorhandene Hindernisse oder Reflexionen auch hiervon abweichende Absténde
zur Folge haben kénnen.

Tabelle 8: Radius zum Emissionsort, in dem Spitzenpegeliberschreitungen zu erwar-
ten sind, in Abh&ngigkeit vom Spitzenschallleistungspegel

Spitzenschallleistungspegel in Radius mit zu erwartenden Spitzenpegeliiberschreitungen
dB(A)
vorwiegend Wohnen Wohnen und gewerbl. Nutzung
100 40 m 20m
110 85m 55m
115 140 m 85m
120 230 m 140 m
125 390 m 230 m
130 640 m 390 m

Es ist davon auszugehen, dass bereit bei einem Spitzenschallleistungspegel von Lwamax
grofRer 100 dB(A) im baustellennahen Bereich das Spitzenpegelkriterium verletzt wird.

Die zur Berechnung herangezogenen Lwamax konnen den Tabellen | und Il im Anhang
entnommen werden.

5.5 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die in den vorstehenden Kapiteln und Rasterlarmkarten des Anhangs vorgestellten Er-
mittlungsergebnisse lassen sich wie folgt beurteilend auswerten:

o Die Lage der Hauptbaustelle an der Briicke direkt vor den Fassaden von Wohn-
gebauden fihrt in allen Bauzustanden unvermeidbar zu hohen Uberschreitungen
der IRW der AVV Baularm.

¢ Die Intensitat des hiermit verbundenen Konflikts schwankt durchaus zeitlich zwi-
schen den Bauzustanden.

o Der beim Stral3enverkehr bekannte Effekt von erheblichen Reduzierungen in der
Nacht tritt bei der Hauptlarmquelle Schienenverkehr der Bahnstrecke kaum in Er-
scheinung. Das hat erheblichen Einfluss auf Héhe und Verbreitung der fachplane-
rischen Zumutbarkeitsschwelle im Nachtzeitraum.
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Zu den Rasterlarmkarten die folgenden interpretierenden Anmerkungen:

Plane 1.x: Darstellung der bei Berlcksichtigung in die Bewertung des Bauldarms
einflielenden Vorbelastungen (Bahn, Reiferbahn, Eisenbahnstralie).

Plane 2.x — BZ A, 3.1 — BZ B: Briickennahe Bautatigkeit mit vergleichsweise ge-
ringen nachtlichen Beeintrachtigungen, diese unter Dominanz der Vorbelastung.
Plane 4.x — BZ C: Erhebliche nachtliche Auswirkungen durch die bahnbetriebsbe-
dingt nachts fortzusetzenden Verbauarbeiten an der Bahnstrecke, wobei die Stre-
ckenarbeiten als wandernde Punktlarmquelle wirken, d. h. die Immissionen treten
nicht Uberall zeitgleich in der ablesbaren Hohe auf, sondern nur bei jeweils dem
geringsten Abstand zur Larmquelle. Tagsuber zuséatzlich Briickenabbruch.

Plane 5.x — BZ C: Identisch mit Darstellung in den Planen 4.x — hier ist die Stre-
ckenbaustelle jedoch zeitlich aufgeldst fur einen willkirlich gewahlten Einsatzort
im Verbaubereich. (Den gesamten Bereich entlang wandernd entsteht die Darstel-
lung in den Planen 4.x.)

Plane 6.x — BZ D: Baugruben und Gleisbauarbeiten, wobei letztere nachts zu
weitraumigen Auswirkungen fuhren, die wiederum als wandernde Punktlarmquelle
nicht Uberall und nur zeitlich begrenzt wirkt (s. a. vorstehende Erlauterungen zu
den Planen 4.x).

Plane 7.x — BZ D: Darstellung fur einen beispielhaften Tag, analog zu der in den
Planen 5.x.

Plane 8.x — BZ E: Einsatz der Gleisstopfmaschine, die Strecke im Beurteilungs-
zeitraum einmal in ganzer Lange bearbeitend.

Plan 9.1 — BZ F: Betonierarbeiten an den Widerlagern der Brlicke, ein visuelles
Beispiel fur den praktisch durchgangig belasteten Kernbereich der durch
Larmauswirkungen betroffenen Nachbarschaft, der sich dank geringerer Belas-
tung bzw. Einwirktiefe hier deutlich abzeichnet.

Plane 10.x — BZ G: Herstellung des Brickenuberbaus, einschlie3lich Nachtarbeit.

6 Malnahmen zur Minderung des Baularms

6.1 MaRnahmen bei der Einrichtung und dem Betreiben der Baustellen

Grundsatzlich ist ein dem Stand der Technik entsprechender Einsatz von Baumaschinen
und -verfahren zu fordern. Die Baumaschinen und Bauverfahren sollten die Gerausche-
missionsgrenzwerte nach der Geréate- und Maschinenlarmschutzverordnung — 32. BIm-
SchV [04] bzw. der Européischen Richtlinien 2000/14/EG und 2005/88/EG einhalten [17],

[18].

Es handelt sich um eine lokal begrenzte MalRnahme, deren wesentlichen Ger&ausche
durch den Baustellenbetrieb selbst hervorgerufen werden. Darum ist davon auszugehen,
dass weder durch Verlagerungen innerhalb der Baustelle noch durch eine gezielte Plat-
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zierung von Anlagen auf den Einrichtungsflachen der Baustelle (bspw. abschirmende
Container o. a.) eine wirksame Larmminderung erzielt werden kann.

Regelmalig ist des Weiteren der Einsatz von mobilen Schallschirmen (Larmschutzwan-
de) zu erwagen. Diese kommen dann infrage, wenn sie in der Lage sind, die Linie der
direkten Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort (Sichtverbindung) erheblich
zu unterbrechen. Das wiederum setzt bei einer mehrgeschossigen zu schiutzenden Be-
bauung eine grofRe HOohe und quellennahe Installation des Schirms voraus. Die spezifi-
schen ortlichen Verhéltnisse im Umfeld der zu erneuernden Brucke und sicherheitstech-
nische Anforderungen lassen eine solche Maflinahme als kaum realisierbar erscheinen.

Eine andere Variante mobiler Schalldammung stellt die wiederverwendbare Systemein-
hausung dar (s. folgende Abbildung). Hierfiir waren bspw. die Fassaden der unmittelbar
an der Baustelle stehenden Wohngebaude einzuriisten und die Gerlste mit Kassetten
aus ausreichend schalldammendem Material dicht zu verh&ngen. Im Bereich der Fenster
sollten diese Flachen transparent sein. Die auch kostenbestimmenden schallddmmenden
Eigenschaften konnen sinnvoll erst auf der Grundlage von Kenntnissen tber den tatsach-
lichen Baumaschineneinsatz ermittelt werden. Andernfalls besteht die Gefahr der Unter-
oder Uberdimensionierung.

A

E\!

Abbildung 3: Beispiel eines Kassetten-Einhausungssystems, © Layher Protect

Bei den Abbrucharbeiten bestiinde grundsatzlich die Moéglichkeit, die eingesetzten Bau-
maschinen einzukapseln oder einzuhausen. Es ist jedoch hdchstwahrscheinlich davon
auszugehen, dass eine gewisse raumliche Mobilitat der Gerate gewahrleistet werden
muss, was dieser Mallnahme entgegenstiinde. Aufgrund der N&he zur umstehenden
Wohnbebauung wére der Einsatz geddmmter Spitzmeil3el mit Schallleistungspegein
deutlich unter 118 dB(A) angeraten [26].

Der Uberwiegende Teil der Gleisbauarbeiten findet als Wanderbaustelle entlang der
Bahnstrecke statt und entzieht sich dadurch der Méglichkeit die Quelle abschirmender
Malnahmen.
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Zur Vermeidung unnétiger Larmbelastigungen vor Ort kdnnten Bauelemente mit einem
hohen Vorfertigungsgrad verwendet werden.

Auch wenn der Baustellenverkehr aufgrund unerheblicher rechnerischer Beitréage in der
Summe mit den zeitgleich emittierenden Hauptlarmquellen im Schallausbreitungsmodell
keine explizite Abbildung fand, sollte er zwecks Larmminderung gesamtheitlich geplant
werden. Ziel wéare, die Anzahl der Fahrten zu minimieren und die Transportkapazitaten
optimal zu nutzen. Das trifft im verstarkten MalRe auf den Nachtzeitraum zu.

6.2 Beschréankung der Betriebszeiten

Eine Reduzierung der Betriebszeit gegenuber den angenommenen Einwirkzeiten in den
Tabellen 3 und 4 um 50 % bedeutet eine Verringerung der Schallimmissionen um ca.
3 dB(A). Nach den Grundsétzen der AVV Baularm zur Ermittlung des Beurteilungspegels
ist der Wirkpegel um eine von der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Bauma-
schinen abhangige pauschalisierte Zeitkorrektur zu reduzieren (siehe Kap. 3). Das ergibt
den Vorteil, dass eine detaillierte Kenntnis Uber die Betriebszeiten der Baumaschinen
nicht notwendig ist, die ja zum jetzigen Zeitpunkt auch nicht vorliegt.

Das physikalische Prinzip der Schallenergiebilanzierung bleibt dadurch unberthrt. Aus
diesem Grund wird trotz der pauschalierenden Zeitkorrektur nach AVV Baularm empfoh-
len, larmemittierende Vorgéange einzuschrénken und durch Ablaufoptimierung im Be-
triebsplan die Einsatzzeiten von Baumaschinen nach Moglichkeit zu verkirzen.

Weiterhin kénnten larmintensive Arbeiten auf weniger sensible Tage (Werktage) und
Tageszeitraume beschrankt, sowie zeitlich gebuindelt werden.

6.3 Empfohlene MaBhahmen

Art und Umfang der Baustelle lassen erwarten, dass der Betrieb der Baustelle zu deutli-
chen Belastigungen der Anwohner fiihrt. Zu nutzende Sperrzeiten der Bahnstrecke ma-
chen zudem larmintensive Nachtarbeiten unvermeidbar. Im Ergebnis der durchgefiihrten
Untersuchung werden unter Voraussetzung ihrer planungs- und sicherheitstechnischen
Machbarkeit die folgenden MaRnahmen empfohlen:

¢ Einsatz von Baugeraten und Bauverfahren mit ausgewiesen geringen Schallemis-
sionen.

e Einsatz eines gedammten Spitzmeil3els [26] bei den Abbrucharbeiten oder Nut-
zung von alternative Abbruchverfahren z. B. Abbruchzangen.

e Verlegen von né&chtliche Bohr- und Abbrucharbeiten in den Tageszeitraum.

e Minimierung der Dauer nachtlicher Arbeiten.

¢ Verwenden von Bauelementen mit einem hohen Vorfertigungsgrad.

e Abschalten von akustischen Warnsignalgebern an Baufahrzeugen im Nachtzeit-
raum.
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e Errichten einer Systemeinhausung vor den Fassaden der die Baustelle umgeben-
den Wohngebaude nach rechnerischer Dimensionierung der erforderlichen
Schalldammmalfle der Vorhangkassetten auf der Grundlage finaler Kenntnisse
Uber den tatsachlichen Maschineneinsatz.

e Sensibilisieren der Arbeiter in Bezug auf Baularm (z. B. ,legen® statt ,werfen®, Mo-
toren unbenutzter Maschinen abstellen).

e Zeitliches Biindeln von larmintensiven Arbeiten.

Der derzeitige Planungsstand lasst keine weiteren Erkenntnisse Uber mit verhaltnismafi-
gem Aufwand realisierbare Malinahmen zur Losung der Larmkonflikte zu. Jedoch sollten
zusatzlich folgende Punkte bertcksichtigt werden:

¢ Informieren der Anwohner vor Baubeginn und wéahrend des Bauablaufes lber die
BaumafRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und die zu erwartenden Larmein-
wirkungen aus dem Baubetrieb.

o Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher MalBnahmen zur Minderung und Begren-
zung der Belastigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

e Informieren der Anwohner dariiber, dass ein geschlossenes, dem Stand der
Technik entsprechendes Fenster (kein Schallschutzfenster), den Larmpegel im
Gebéaudeinneren maf3geblich reduzierten kann.

¢ Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kdnnen, wenn sie
besondere Probleme durch Larmeinwirkungen haben.

Bei erheblicher und absehbar zeitlich langerer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
der AVV Baularm, muss als Angebot die Bereitstellung von Ersatzwohnraum erwogen
werden. Das konnte insbesondere Anwohner von baustellennahen Abschnitten der Wall-
stral3e und Eisenbahnstraf3e betreffen. Eine auch nur abschatzende Ermittlung des erfor-
derlichen Umfangs setzt ebenfalls Kenntnisse Uber den finalen, tatsachlichen Maschi-
neneinsatz voraus und ist im Rahmen der vorliegenden Untersuchung nicht leistbar.

7 Zusammenfassung

Fur die Zweifeld-StraBenbricke Uber die DB Strecke 6441 km 65,2+50 im Zuge der
Wallstral3e in Schwerin ist ein Ersatzneubau als Einfeldbriicke geplant. In diesem Zu-
sammenhang erfolgt eine Aufweitung der Fahrbahnrander auf dem Brickenbauwerk. In
der Folge vergroRert sich ebenfalls die Fahrbahnbreite mit Uberbaubeginn.

Weiterhin erflllt der im Bestand vorhandene Lichtraum unter dem Brickenbauwerk nicht
mehr die Regelwerte der technischen Richtlinien der Deutschen Bahn und wird deshalb
im Zuge des Ersatzneubaus vergrof3ert. Hierzu ist geplant, beide Streckengleise hinsicht-
lich der Gradiente anzupassen, so dass eine lichte Hohe unter dem kunftigen Ersatzneu-
bau von 5,46 m (ohne Berticksichtigung von Gleisiiberh6hung) nicht unterschritten wird.
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Zusatzlich soll auf der bahnlinken Seite ein regelkonformer Sicherheitsraum entstehen.
Hierzu ist geplant, das bahnlinke Gleis in Richtung bahnrechtes Gleis zu verlegen.

Fur die Baudurchfihrung am StraRen- bzw. Schienenweg wurden die zu erwartenden
Bauldarmimmissionen durch eine schalltechnische Untersuchung abgeschétzt und mit den
Immissionsrichtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bau-
larm — AVV Baularm® oder fachplanerischen Zumutbarkeitsschwellen verglichen. Dieser
Vergleich erfolgte fur sieben aufeinanderfolgende Bauzustdnde (BZ A bis G), in die sich
der gesamte Bauablauf gliedern lief3.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Tag-Zeitraum Uberschreitungen der Immissionsrichtwer-
te der AVV Baularm als auch fachplanerischer Zumutbarkeitsschwellen - im Umfang stark
variierend - fUr alle Bauzustande zu erwarten sind.

Bei den bahnbetriebstechnisch unvermeidbaren nachtlichen Arbeiten sind die Uber-
schreitungen grofl3raumig sehr hoch, auch wenn sie nicht im jeweiligen Bauzustand dau-
erhaft und Uberall zugleich auftreten. Auch eine Einbeziehung der Larmvorbelastung aus
Schienen- und Stral3enverkehr fuhrt vereinzelt zu einer Relativierung, jedoch nicht zu
einer hinreichenden Entscharfung der Konflikte.

Wie kaum anders zu erwarten gibt es einen, die Baustelle eng umstehenden, geschlos-
senen Wohnhausbestand, der praktisch in allen Bauzustédnden Uber den Richtwert lie-
genden LArmimmissionen ausgesetzt sein wird.

Weiterhin werden die Anforderungen an die Einhaltung des nachtlichen Spitzenpegelkri-
teriums bei allen larmintensiven Arbeiten voraussichtlich verletzt.

Jedoch ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass die Emissionsbildung aufgrund der
noch geringen Planungstiefe in Worst-Case-Szenarien erfolgte. Somit stellen die darge-
stellten Betroffenheitsumfange Maximalwerte dar und treten in diesem Umfang eher an
einzelnen Tagen und kaum dauerhaft wahrend des gesamten Bauzustandes auf.

Fur den Umgang mit dieser Situation werden im Kap. 6 unterschiedlich Minderungsmal3-
nahmen diskutiert.
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Bau- . LWAeq Kl KT LWAmax Einwirkzeit in Stunden Zeitkorrektur in dB LWAr in dB(A) LWAr ges in dB(A)
Vorgang Maschine Referenz
zust. dB(A) dB dB dB(A) tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
Baustelleneinrichtung (A) |Mini-Bagger E27 89,4 4,2 0 95,2 <8 0 5 88,6 105,3
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 113,6 <8 0 5 104,9
Radlader m. Gabelaufsatz E34 92,7 5,1 0 102,7 <8 0 5 92,8
Behelfsbriicke (B) |Mobilkran E1l 104,4 3,2 0 117,2 <2,5 0 10 97,6 102,0
BaustellenschweilRaggregat B5** 105 unbek. unbek 111,9 <8 0 5 100
Baugrube 1,4 u.2,3 AD [Mobilbagger, beladend E5 101 4,5 0 113,1 <8 0 5 100,5 110,1
herstellen (verfullen) Mobilkran El 104,4 3,2 0 117,2 <2,5 0 10 97,6
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 113,6 <8 0 5 104,9
Radlader m. Gabelaufsatz E34 92,7 5,1 0 102,7 <8 0 5 92,8
Verdichtungsgerate HTG 110 unbek. unbek unbek. <8 0 5 105
GroRdrehbohrgerat BG 28 113 unbek. unbek unbek. <255 0 10 103
Bodenverbesserung A Injektionsbohrungen BG 28 113 unbek. unbek unbek. <8 0 5 108 108,0
Baugrube 2, 3, Widerl. AB |GroRdrehbohrgerat BG 28 113 unbek. unbek. unbek. >8 0 0 113 115,0
Bohrpfahlwénde Transportbetonmischer E61* 100,7 1,5 0 100,8 <8 0 5 97,2
u. B-Bruckenpfahle Betonpumpe E44* 103,7 2,9 0 118,4 <8 0 5 101,6
Flaschenrittler E20 106,5 2,5 3 unbek. <8 0 5 104
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 113,6 <8 0 5 104,9
Radlader m. Gabelaufsatz E34 92,7 5,1 0 102,7 <8 0 5 92,8
Mobilbagger, beladend ES 101 4,5 0 113,1 >8 0 0 105,5
Abbruch Uberbau C Seilsage z. B. Tyrolit WCU 17 IBD 104,1 unbek. unbek. unbek. <8 3 5 5 99,1 99,1 117,4 | 107,6
Fugenschneider m. Sageblatt E96 116,1 2,1 0 117,9 <8 0 5 103,2 0
Mobilkran E1l 104,4 3,2 0 117,2 <8 3 5 5 102,6 102,6
Bagger mit Spitzmeifel E52 117,8 3,7 0 125,2 <8 0 5 116,5 0
Bohrhammer E74 100,5 3,7 0 107,7 <8 0 5 99,2 0
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 113,6 <8 3 5 5 104,9 104,9
Kernbohrer z. B. Tyrolit DME33 IBD 105,1 unbek. unbek unbek. <8 0 5 101,1 0
Abbruch Widerlager W, (C) |Bagger mit Spitzmeifel E52 117,8 3,7 0 125,2 <8 0 5 116,5 0 117,5 | 106,9
Mittelstutze Mobilkran E1l 104,4 3,2 0 117,2 <8 3 5 5 102,6 102,6
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 113,6 <8 3 5 5 104,9 104,9
Radlader, beladend E33 107 5,7 0 122,9 <8 0 5 107,7 0
Bohrhammer E74 100,5 3,7 0 107,7 <8 0 5 99,2 0
Abbruch Widerlager O (C) |Bagger mit SpitzmeiRel ES52 117,8 3,7 0 125,2 <8 0 5 116,5 117,4
Lkw-Beladung E67 106,4 3,5 0 113,6 <8 0 5 104,9
Radlader, beladend E33 107 5,7 0 122,9 <8 0 5 107,7
Bohrhammer E74 100,5 3,7 0 107,7 <8 0 5 99,2
Betonage Widerlager (A) F |Transportbetonmischer E61* 100,7 1,5 0 100,8 <8 0 5 97,2 106,5
u. B-Briickenpfahle Betonpumpe E44* 103,7 2,9 0 118,4 <8 0 5 101,6
Flaschenruttler E20 106,5 2,5 3 unbek. <8 0 5 104
Herstellen Uberbau G Mobilkran E1l 104,4 3,2 0 117,2 <8 4 5 5 102,6 102,6 108,6 | 103,3
BaustellenschweiRaggregat B5** 105 unbek. unbek. 111,9 <8 2 5 10 100 95
Transportbetonmischer E61* 100,7 15 0 100,8 <8 0 5 97,2 0
Betonpumpe E44* 103,7 2,9 0 118,4 <8 0 5 101,6 0
Flaschenrittler E20 106,5 2,5 3 unbek. <8 0 5 104 0
Frasarbeiten StraRe (C) |Asphaltfrasmaschine BAUWAS 110 unbek. unbek. unbek. 6 0 5 105 105,0

Legende s. Tab. 3 im Kap. 4.2

Tabelle I: Emissionsanséatze fir die Briickenbaustelle
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Bau- . LWAeq Ki KT LWAmax Einwirkzeit in Stunden Zeitkorrektur in dB LWAr in dB(A) LWAr ges in dB(A)
Vorgang Maschine Referenz
zust. dB(A) dB dB dB(A) tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
Ruckbau Gleis (D) |Zweiwegebagger E123 102,6 13 0 127,5 <13 <11 0 0 115,6 115,6 116,5 I 115,8
Trennschleifmaschine E117 116,5 1,5 0 119 <25 0 10 108 0
Gleisschrauber E119 103,4 3,9 0 109,5 <8 < 5 5 102,3 102,3
Leitungsbau (D) |Zweiwegebagger E123 102,6 13 0 127,5 <13 <11 0 0 115,6 115,6 116,0 | 116,0
Verdichtungsgerate HTG 110 unbek. unbek unbek. <8 < 5 5 105 105
Gleisbauarbeiten | D |Zweiwegebagger E123 102,6 13 0 127,5 <13 <11 0 0 115,6 115,6 117,8 | 117,8
Trennschleifmaschine E117 116,5 1,5 0 119 <8 < 5 5 113 113
BaustellenschweilRaggregat B5** 105 unbek. unbek 111,9 <8 <6 5 5 100 100
Schleifmaschine HTG 105 unbek. unbek unbek. <8 <6 5 5 100 100
Gleisschrauber E119 103,4 3,9 0 109,5 <8 5 5 102,3 102,3
Gleisbauarbeiten Il (D) |Einzelkraftstopfer B8** 112 unbek. unbek 117 <8 < 5 5 107 107 117,4 | 117,4
Verdichtungsgerate HTG 110 unbek. unbek unbek. <8 <6 5 5 105 105
Planierraupe HTG 115 unbek. unbek unbek. <8 < 5 5 110 110
Zweiwegebagger E123 102,6 13 0 127,5 <13 <11 0 0 115,6 115,6
Einsatz Stopfmaschine E Stopfmaschine HTG 122 unbek. unbek unbek. >8 0 0 122 122 122,0 122,0
OL-Mastmontage A C (D) |[Motorturmwagen m. Kran HTG 76 unbek. unbek unbek. >8 <6 0 5 76 71 84,3 83,8
Mini-Bagger E27 89,4 4,2 0 95,2 <2,5 < 10 10 83,6 83,6
Verbauarbeiten C Zweiwegebagger + Anbauger. HTG/E123 104 13 0 127,5 <13 <11 0 0 117 117 117,0 | 117,0
Mini-Bagger E27 89,4 4,2 0 95,2 <2,5 <2 10 10 83,6 83,6
Motorturmwagen m. Kran HTG 76 unbek. unbek unbek. >8 0 5 76 71
Medientunnel im D |Verdichtungsgerdte HTG 110 unbek. unbek unbek. <8 < 5 5 105 105 116,0 | 116,0
Gleisbereich Zweiwegebagger E123 102,6 13 0 127,5 <13 <11 0 0 115,6 115,6

Legende s. Tab. 4 im Kap. 4.2

Tabelle Il: Emissionsanséatze fur die Gleisbaustelle
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